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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Statystyka Matematyczna

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Matematyka w technice 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 15

Cwiczenia Projekty/seminaria

15

Liczba punktow ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr hab. inz. Katarzyna Filipiak
Instytut Matematyki
Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

Politechnika Poznariska

Wymagania wstepne
Rachunek prawdopodobienstwa, rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej i wielu zmiennych,
algebra macierzy, znajomos$¢ srodowiska R na poziomie podstawowym

Cel przedmiotu

Celem zajec jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu statystyki matematycznej, ktére obejmuja
wybrane zagadnienia probabilistyczne oraz teorie zwigzang z wtasnosciami statystyk wykorzystywanych
w analizowaniu eksperymentéw, a takze metody wnioskowania statystycznego. Zdobyta wiedza
teoretyczna ma wyksztatci¢ umiejetnos¢ praktycznego jej zastosowania w rozwigzywaniu probleméw
inzynierskich

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
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1. dotyczaca technik dowodowych oraz technik wyprowadzania wtasnosci obiektéw pojawiajgcych sie w
statystyce matematycznej oraz technik wyprowadzania metod wnioskowania statystycznego

2. dotyczgca podstawowych twierdzen wykorzystywanych w rachunku prawdopodobieristwa i statystyce
matematycznej

3. dotyczgca technik obliczeniowych i programowania wykorzystywanych w rozwigzywaniu zagadnien
statystyki matematycznej

4. dotyczgca wykonywania pomiardw, pozyskiwania i analizy danych

Umiejetnosci

1. Stosowanie podstawowych rozktadéw prawdopodobienistwa i twierdzen probabilistycznych do
budowania modeli statystycznych oraz wyprowadzenia wtasnosci statystyk oraz opracowania
metodologii wnioskowania statystycznego

2. Formutowanie problemdw inzynierskich, postugiwanie sie statystycznymi charakterystykami populacji
i ich estymatorami do przeprowadzenia analizy statystycznej, takze z wykorzystaniem narzedzi
komputerowych, umiejetnos¢ interpretacji otrzymanych wynikédw oraz wyciggania wnioskow

3. Zbieranie i opracowywanie danych niezbednych do analizy statystycznej

4. Umiejetnosépraca indywidualnej i zespotowej; umiejetnos¢ oszacowania czasu potrzebnego na
realizacje zleconego zadania; umiejetno$¢ opracowania i realizacji harmonogramu prac zapewniajgcego
dotrzymanie terminu

Kompetencje spoteczne
1. Znajomos¢ ograniczen wtasnej wiedzy i rozumienie potrzeby dalszego ksztatcenia

2. Umiejetnos¢ precyzyjnego formutowania pytan, stuzgcych pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego
tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania

3. Swiadomos¢ swej roli spotecznej jako absolwenta uczelni technicznej, gotowo$é do przekazywania
spoteczenstwu tresci popularno-naukowych oraz identyfikowania i rozstrzygania podstawowych
problemdw zwigzanych z kierunkiem studiow

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:
Zaliczenie ¢wiczen - na podstawie kolokwium z materiatu realizowanego w ramach éwiczen

Zaliczenie laboratoriéw - na podstawie kolokwium z materiatu realizowanego w ramach laboratorium
lub na podstawie opracowanego projektu wykorzystujgcego wiedze zdobytg w ramach laboratorium

Egzamin sprawdzajgcy wiedze teoretyczng i praktyczng - na podstawie zagadnien prezentowanych w
ramach wyktaddéw

Tresci programowe
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1. Wybrane zagadnienia teorii prawdopodobieistwa obejmujgce funkcje zmiennych losowych i
wektordw losowych, wazniejsze rozktady prawdopodobienstwa, wybrane rozktady ciggte i ich
przeksztatcenia, rozktady form kwadratowych, nieréwnos¢ Jensena

2. Statystyki i rodziny rozktadéw prawdopodobienstwa obejmujgce model statystyczny, momenty z
proby i statystyki pozycyjne, rozktady prawdopodobienstwa wybranych statystyk, statystyki dostateczne
i kryterium faktoryzacji, minimalne statystyki dostateczne, macierz informacji, statystyki swobodne i
zupetne

3. Teoria estymacji obejmujgca metody estymacji, wtasnosci estymatoréw punktowych, estymacje
przedziatowg parametréw oraz ciggi estymatordow i estymatory zgodne

4. Teoria testowania hipotez obejmujgca pojecia podstawowe, Testy jednostajnie najmocniejsze, testy
oparte na ilorazie wiarogodnosci oraz testy jednostajnie najmocniejsze w modelach z monotonicznym
ilorazem wiarogodnosci

5. Wnioskowanie statystyczne dla duzych préob obejmujace estymacje najwiekszej wiarogodnosci,
przedziaty ufnosci oraz testowanie hipotez

Cwiczenia:

1. Wybrane zagadnienia teorii prawdopodobiefstwa obejmujgce funkcje zmiennych losowych i
wektordw losowych, wazniejsze rozktady prawdopodobienstwa, wybrane rozktady ciggte i ich
przeksztatcenia, rozktady form kwadratowych, nieréwnos¢ Jensena

2. Statystyki i rodziny rozktadow prawdopodobieristwa obejmujgce model statystyczny, momenty z
préby i statystyki pozycyjne, rozktady prawdopodobieristwa wybranych statystyk, statystyki dostateczne
i kryterium faktoryzacji, minimalne statystyki dostateczne, macierz informacji, statystyki swobodne i
zupetne

3. Teoria estymacji obejmujgca metody estymac;ji, wtasnosci estymatorow punktowych, estymacije
przedziatowg parametréw oraz ciggi estymatordw i estymatory zgodne

Laboratorium:
1. Weryfikacja rozktadéw statystyk za pomocg badan symulacyjnych z wykorzystaniem pakietu R
2. Symulacyjne badanie wtasnosci estymatoréow punktowych z wykorzystaniem pakietu R

3. Formutowanie testow statystycznych i badanie ich wtasnosci z wykorzystaniem pakietu R

Metody dydaktyczne
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Wyktady - teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentdow, przedstawianie nowego
tematu poprzedzone przypomnieniem tresci powigzanych, znanych studentom z innych przedmiotéw;

Cwiczenia - rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy, inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami

Laboratorium - programowanie indywidualne i zespotowe, eksperymenty obliczeniowe (z
wykorzystaniem pakietu R)

Literatura

Podstawowa
1. Krzysko, M. (2004). Statystyka Matematyczna. Wydawnictwo Naukowe UAM w Poznaniu

2. Rao, C.R. (1982). Modele liniowe statystyki matematycznej. PWN Warszawa

Uzupetniajaca
1. Mukhopadhyay, N. (2000). Probability and Statistical Inference. Marcel Dekker, Inc., New York

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 130 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 63 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 67 2,5
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



